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我国摩擦材料设备的技术与市场定位

吉林大学 王铁山 笪光艳

【!"#$%&’$】$%&’()*+&, -%&).// 0,’ -%&’()*+&, 10)+2+*+./ &1 1%+)*+&, 30*.%+02/4-%&’()*+&, /)02. &1 /&3. 0)).//&%+./ 0,’
’+./ +, *5%.. 60,0’+0, )&3-0,+./ 7689:;<<= )&3-0,>46;$ )&3-0,> 0,’ ?< )&3-0,>@0%. +,*%&’().’A6&3B+,+,C D+*5
*5. /*0*(/ E(& &1 *5. /(--2>+,C />/*.3 &1 10)+2+*+./4’+./4B0)FB&0%’/ 0,’ 0)).//&%+./ +, &(% 1%+)*+&, 30*.%+02 +,’(/*%>4-%./.,*
/&3. 5+C5.% %.E(+%.3.,*/ *& ’.G.2&-3.,* &1 &(% 1%+)*+&, 30*.%+02 +,’(/*%>4/()5 0/ 5&D *& 30F. 5+C5 E(02+*> -%&’()*/45&D
*& /.* (- &(*/*0,’+,C B%0,’ 0,’ 5&D *& ’.G.2&- +*/ 0)).//&%> +,’(/*%> *& B. 30//+G. 0,’ /-.)+02+0+,C4.*)AH, *5. -0-.%4)&3I
-0%0*+G. 0,02>/+/ &1 30F+,C &1 10)+2+*+./ 0,’ ’+./41.0*(%./ &1 -%.//4-%&’()*+&, /)02. &1 ’+. 10)*&%+./40(*&30*+&, &1 B0)FB&0%’
-%&’()*+&,4/-.)+02 10)+2+*+./ 0,’ *./*+,C 10)+2+*+./ B.*D.., 60,0’0 0,’ 65+,0 0%. ’&,.AH, *5. .,’4*.)5,&2&C> &1 /-.)+02 10I
)+2+*+./ &1 1%+)*+&, 30*.%+02/ +, &(% )&(,*%> 0,’ *5.+% 30%F.* -&/+*+&,+,C 0%. 0,02>J.’A
【摘要】介绍了加拿大 K 家公司（689:;<<=公司、6;$公司、?< 公司）摩擦材料的生产工艺、生产设备以及相关

附件、模具的生产规模，结合我国摩擦材料行业设备、模具、背板和附件的供应体系现状，对我国摩擦行业发展提出

了更高的要求，即如何造出精品、树立品牌及发展相应附件使之规模化、专业化等。从加拿大设备和模具制造、压机

的特点、模具厂的生产规模、背板生产的自动化、专用设备和测试设备等方面与我国目前的现状进行了对比分析。最

后对我国摩擦材料专用设备的技术与市场定位进行了预测。
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近十多年来，我国从加拿大进口了大量盘式摩

擦片生产设备，对我国摩擦材料行业影响巨大。根

据 对 加 拿 大 摩 擦 材 料 专 用 液 压 机 制 造 商

689:;<<=公司、模具和背板制造商 6;$ 公司及专
用设备制造商 ?< 公司的考察情况，结合我国摩擦
材料行业设备、模具、背板和附件的供应体系现状，

进行如下探讨，以利调整和制定既适合我国当前国

情、也有利于加入 Q;8 后的技术和市场定位策略，
使我国的摩擦材料专用设备、模具、背板和附件供

应体系尽快与国际先进水平接轨，促进摩擦片更大

规模出口，同时也把我国的设备打入国际市场。

9 从加拿大设备和模具制造看盘式摩擦片
的生产工艺

生产工艺决定了摩擦材料生产中采用的设备和

模具类型。从 689:;<<=公司和 6;$公司目前生产
的设备和模具类型，可判断出加拿大、北美盘式摩擦

片生产的工艺流程和对各种工艺流程优缺点的认识

与我国大体相同。

9:9 干法二步法
干法二步法即预成型再热压成型的定厚度压制

法。

% R 3+,，量程为 M"" S·3，北京华欣机电。
.A 变频调速器：T9SKPLU:，KP FQ，日本富士。
1A 励磁控制器：=S6ON型，"VK"" W X6 可连续

自动调节，!" ?，自制。
CA 加载功率为 #" FQ，电能回馈利用率大于

Y" !。
5A 试验转速：M"" %Z3+,VY """ %Z3+,。

; 结束语

馈能电力测功机适用于传动变速器系统的加载

及寿命试验，具有造价低、节能利用率高、结构简单、

易于布置等优点，其潜在的应用领域和市场需求较

大。设计所选择的电机是系列化产品，具有噪声低、

振动小、调速范围宽等特点，可以简单组合成各种规

格的馈能测功机产品。
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我国最初的自动预成型压机和板式模多层热压

机都是从加拿大引进的。在 !"#$%&&’ 公司和 (&
公司，仍可看到批量生产的预成型压机和多层热压

机，这说明该工艺仍是加拿大、北美盘式摩擦片的主

要生产工艺。据 !"#$%&&’ 公司技术负责人介绍，
干法二步法具有生产自动化水平高、模具成本低及

生产效率高等优点。但由于是定厚度压制，片的密度

取决于投料量，因而产品的密度一致性较差，因此被

广泛用于维修配件的生产，而不用于配套件生产。

!"# 干法一步法
干法一步法即一次装料热压成型的定比压热压

法。

加拿大同欧洲一样，也生产多缸旋转热压机，每

只缸只压制 )*+ 片，模具有模芯。秤料、装料、放钢
背、热压、放气、出模等工序自动循环完成。这种定比

压的热压方法可确保产品密度均匀一致，从而保证

磨损、噪声等指标的一致性。但是模具成本高，实现

自动化技术复杂，生产效率低，这些导致生产成本较

干法二步法高很多。尤其是多品种生产经常更换模

具很不方便，所以仅被用于配套件的大批量生产。

!"$ 半干法冷成型热处理法
半干法冷成型热处理法即潮湿式混料，一次装

料冷压成型，再装夹具进行热处理固化。

从 !"#$%&&’ 公司的设备介绍中知道，这种方
法在加拿大也有应用，并且专门设计生产一种五工

位旋转自动压机：第一工位装料，第二工位放钢背，

第三工位压制，第四工位顶出，第五工位清理模具。

这种压机与吉林大学机电设备所生产的 ,-./. 六工
位旋转压机设计思路基本相同。据介绍，这种方法具

有定比压压制的优点。但混料中含有溶剂，生产的经

济性和安全性与干法相比较差，仅限于生产配套产

品。

综合看来，由于我国从加拿大进口的盘式摩擦

片生产设备最多，总计达 ) /00 多万美元，因此加拿
大的设备和工艺技术对我国摩擦材料行业的影响也

最大。从目前情况看，我国现行的盘式摩擦片生产工

艺与加拿大是完全一致的，这是盘式摩擦片向加拿

大和北美出口的重要优势。

# 从压机的特点看精品意识在摩擦材料设
备中的体现

通常认为摩擦片行业设备简单、廉价，不需高新

技术，然而 !"#$%&&’ 公司生产的预成型压机和多
层热压机已经比我国近几年进口的设备有很大进

步，介绍如下。

12 双秤双料自动预成型压机。这种预成型压
机有 3个料箱，先称底料，再称摩擦料。给料器为电
子控制，精度可以达到 ) !*+ !。料箱由立式改为卧
式，类似于犁耙式混料机。

42 多层热压机的变化更大。首先是压制力不
断增大，由最初的 )56 7、+00 7 和 +60 7 发展到现在
的 330 7、/00 7 和 /60 7。分析结果可知，在模具尺寸
不变的情况下增加压制力，表明配方中的树脂含量

在不断减少，这一点已由国内用户的经验所证实。其

次压机的控制采用了新技术，如采用电液比例阀控

制压力，实现压力的程序控制；采用变频调速压力反

馈控制油泵转速，有效降低油温和明显节能。这种设

计理念与我国传统观念形成鲜明的对比，同时也说

明我国摩擦材料行业本身在选用设备方面的观念尚

须改变。

$ 从模具厂的生产规模看我国建设专业模
具厂的必要性

!%8公司模具厂以品种全、交货快及价格合理
而知名，设备全部自动化。由加工中心直接铣出模腔

而不用线切割，效率极高；模腔成型后进行研磨，也

是在一台专用数控设备上完成；之后进行氰化处理，

以提高硬度和耐磨性，同时保证不变形；最后进行合

模后的局部精修。其年产量 )万套左右，每套板式模
的价格约为 ) 000美元。与其相比，我国各企业都自
行开发模具或小批量委托加工，没有形成规模的模

具厂。低效率的加工设备很难快速交货，质量也无法

保证。所以建立现代化的摩擦片模具专业工厂势在

必行。

!%8 公司的背板厂和附件厂年产背板 )2+ 亿
片。背板采用复合模在 /00 7连续冲床上自动冲成。
冲床可调速，其工作频率为 .0次 9 :;<左右，共有 )/
台自动冲床工作，每班可生产背板 30万片。其工艺
流程如图 )所示。

图 )

相比之下，我国的背板生产还是初级阶段。首
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% 从背板生产的自动化看我国背板生产的
发展空间
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先，采用热轧板，裁剪，无校平工序，冲压不合理，另

外采用锈蚀的钢板更给后续工作（抛丸处理等）造成

麻烦。所以，我国也应发展具有亿片产量的背板专业

化企业。目前，安徽工贸实业有限公司年出口 $ """
万片背板、! """万只蹄铁，是我国目前规模最大的
背板、蹄铁生产企业。

! 从设备、模具和背板的生产规模看北美摩
擦片的巨大市场潜力

此次考察的几家公司虽不是直接生产摩擦片的

企业，但根据设备、模具和背板的生产规模，足以说

明北美对摩擦片需求的巨大市场。加拿大不到三千

万人口，却拥有三千多万辆汽车的保有量，另外美国

的汽车保有量占世界第一。近几年尽管我国出口到

北美的盘式摩擦片不断增加，!""" 年约 %"" 万套左
右。可是加拿大 &’( 一家公司生产的背板就有 )
"""万套。相比之下，我国的摩擦片生产能力和产量
都还微不足道，也就是说还有巨大的发展空间和出

口潜力。

" 从专用设备和测试设备情况看我国设备
进步与优势

加拿大的 &*+,’--. 公司和 /- 公司是摩擦
片行业专用设备的主要供应商之一。&*+,’--.公
司以压机为主，/- 公司以其它设备为主，独立自主
开发。&*+,’--.公司的压机无论从设计到制造都
堪称优秀，而 /- 公司的专用设备品种齐全，配套性
好。从技术水平看，无论从设计思想到制造质量都比

我国目前水平要高，但差距不是很大。其优势在于：

01 选用的配件均为世界名牌，质量和可靠性
有保证。

21 工人技术素质高和责任心强，保证了设备
能力的发挥。

31 设计方面积累的经验比较丰富。
41 信息交流迅速快捷，技术交流与渗透方便。
这些优势保证了加拿大摩擦片设备在世界占有

重要地位。但同时也看到，加拿大的专用设备制造业

也面临着很大的困难，就是技术人员和技术工人明

显短缺。

与加拿大相比，我们的设计思想还不够超前，配

套基础件还不过关，制造质量做不到精益求精，信息

交流也做不到流畅。但是，我们在人才方面，在大专

院校科研单位的配合方面，在协会的组织协调方面

都优于加拿大同行。尤其在测试设备方面，我国以吉

林大学机电设备所为代表，已经形成了完整的设备

系列，保证了摩擦材料企业的测试设备与国际先进

水平接轨。在价格方面，我国的专用设备和测试设备

具有明显的竞争优势。

# 我国摩擦材料专用设备技术与市场定位

综合上述分析，不难确定我国摩擦材料专用设

备、模具、附件企业的发展战略。为促进我国成为汽

车摩擦材料的生产、出口大国，要从技术水平和销售

市场方面明确目标，并且要考虑下列问题：

01 理顺摩擦材料工艺流程，进一步完善、开发
配套设备系列。

21 设备设计制造单位和用户应更新理念，不断
采用新技术和技术含量高的设备。

31 设备开发在注重价格的同时，选用可靠性
高的配件。

41 建设与国际水平接轨并具有一定规模的专
用设备厂、模具厂、背板厂和附件厂。

51 加强国产优良设备宣传，积极参与国际竞
争，促进设备模具出口。

$ 结束语

过去我国摩擦材料设备是靠引进，再由仿制到

自主开发，在技术和市场定位上仅是为满足国内摩

擦材料行业的需求，对设备的性能和质量要求不高，

导致了设备开发单位自我满足。随着加入 6’*，我
国的摩擦材料行业必须全面参与国际市场竞争，国

产设备也将面临严格的考验。所以必须认真向加拿

大同行学习，把精品意识、技术先导、规模效益作为

企业经营理念，开发制造引导进步的专用设备和模

具，为我国摩擦材料大规模走向世界市场提供优良

装备和器材保障。

（责任编辑 文 楫）
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